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1- عناصر ممثلة 
polic -3‏ انتقالية رئيسية 4- palic‏ انتقالية داخلية | 


1 وسوف نتعرض بالدراسة للعناصر الانتقالية الرئيسية 
protic” & i‏ الفئة ‘d‏ | 
„Í |‏ هي عناصر يتتابع فيها ملء المستوى الفرعي d‏ بالإلكترونات وهن عشرة 
j‏ أعمدة رأسية تقع في وسط الجدول. 
علل لما يأتى 
k‏ تتكون عناص الفئة d‏ من عشرة أعمدة, 

لأن المستوى الفرعي d‏ يتشبع بعشرة إلكترونات. 


| 


i | 


2B هذه العناصر في 8 مجموعات تبدأ ب 38 وتنتهي ب‎ AÑ wu 


| 


علل لما يأتي 

at‏ تشذ المجموعة الثامنة عن بقية مجموعات الجدول. 
لأنها تتكون من ثلاثة أعمدة رأسية « كما أن التشابه بين عناصرها الأفقية أكبر 
من التشابه بين عناصرها الرأسية, 
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إلكتروز‎ 8 ' 79l ia يحتوى‎ d ستوى الفرعي‎ 


: 
الكالسيوم وتتكون من 10 palic‏ تبدأ بالسكانديوم 25١‏ وتنتهي 
بالخارصين 30Zn‏ 
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ملء المستوى الفرعي 30 وتقع في الدورة الرابعة بعد 


' يتتابع lard‏ ملء المستوى الفرعي 4d‏ وتقع في الدورة الخامسة وتتكون 


من 10 palic‏ تبدأ باليوتيريوم لاود وتنتهي بالكادميوم 48Cd‏ 


4 
f 


ÄI Í j -3‏ الانتقا: 3 GiGi‏ 
| يتتابع Lard‏ ملء المستوى القر عي Sd‏ وتقع في الدورة السادسة وتتكون 
_ من 10 polic‏ تبدأ باللانثانيوم s7La‏ وتنتهي soHg GUL‏ 


' 


i, 3 Bij 3‏ 8 
يتتابع فيها elo‏ المستوى الفرعي 6d‏ وتقم في الدورة السابعة. 


9 ee السلسلة‎ polis) ويتعرض الباب الأول بالدراسة‎ " F i 
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ora Mi 30 ي‎ pijak فيها مله بوشتوف‎ GY عناص‎ ya 
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FN p‏ وم م FY mM FR FM FN FN FU‏ بكب وهوس يج جع كعم صم 


wa الفانديوم‎ Ta E os oye 
2401 Mn 


رغم أن عناصر السلسلة الانتقالية الأولى - مجتمعة - ا من 7% من 
وزن القشرة الأرضية. إلا أن أهميتها الاقتصادية كبيرة. 


س 


Se: Ar /4s? , 3d! 
والدوره الرابعة‎ 3B موقعه :)6&8 فى المجموعه‎ 
أ- قليل التواجد في القشرة الأرضية.‎ 
للألومينيوم فتكون سبيكة تتميز بشدة‎ aio تضاف كمية قليلة‎ -u 
صلابتها وخفة وزنها لذا تستخدم في صناعة الطائرات الميج المقاتلة.‎ 
ج- يضاف إلى مصابية أبخرة الزئبق لإنتاج ضوء عالي الكفاءة يشبه ضوء‎ 
الشمس لذا يستخدم في التصوير التليفزيوني أثناء الليل.‎ 
غلل لما يأتي‎ av العباقرة‎ 6 
يدخل السكانديوم في صناعة الطائرات الميج المقاتلة,.‎ - The legram لبيق‎ 
يدخل السكانديوم في تركيب مصابيح أبخرة الزئبق.‎ re neasnawe بط القناة‎ 
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دم سبائكه مع JJI‏ نيوم في صناعة Oil‏ ومركبات 
DANN‏ 2 وو سيو RE N‏ 

< م في زراعة الإسنان والمفاصل الصناعية لأن الجسم ل E‏ 
a‏ ر ام سان ب 

1 د يستخدم ثاني أكسيد التيتانيوم TiO:‏ في مستحضرات الحماية من 
: الأشعة فوق البنفسجية للجلد لان دقائقه النانويه تحمى البشرة من 


الأشعه الفوق بنفسجيه الضارة . قناة at Öö eu aH‏ 
على تطبيق Telegram‏ 

علل لما يأتي eg‏ 
bli bulj‏ مو 0 


puue -1‏ التيتانيوم في عمل مركبات الفضاء والطائرات الأسرع من anit‏ 
2- يستخدم التيتانيوم في زراعة الأسنان والمفاصل الصناعية. 


V:Ar /4s? , 3d? الفانديوم :3۷ر‎ (3 


aS‏ ا 


Laas 


موقعه : يقم فى المجموعه 5B‏ والدوره الرابعة 

Í‏ يضاف للصلب مكوناً سبيكة عالية القساوة مقاومة للتآكل لذا 
a‏ تستخدم في عمل زنبركات السيارات. 

بد يستخدم خامس أكسيد الغانديوم في عمل الصبغات وصناعة الزجاج 
والسيراميك كما يستخدم V0;‏ كعامل jla‏ في صناعة 
المغناطيسات فائقة التوصيل . تحضير حمض الكبريتيك في الصناعة 
بطريقة التلامس. 

علل لما يأتي 
k‏ يدخل عنصر الفانديوم في عمل زنبركات السيارات. 


1 Ag 
i 


Scanned by TapScanner 


_ a 
sr فصر‎ 


fie E TTT 3 5950 
الأكسيد‎ 


تمنع استمرار التفاعل. 
ب- يستخدم في طلاء المعادن ودباغة الجلود. 


#- يستخدم أكسيد الكروم CrO w‏ في عمل الأصباغ. 
- يستخدم ثاني كرومات البوتاسيوم k:Cr:0-‏ كمادة مؤكسدة. 


في اللاتينية والتي تعني لون "Chroma‏ سمى الكروم نسبة إلى كلمة 
أو صبغة وذلك لتعدد ألوانه " 
5) المنجنيز :۷۸ Mn: Ar/ 4s’, 3d‏ 
موقعه : بيقع فى المجموعه 7B‏ والدوره الرابعة 


-Í‏ فلز شديد الهشاشة لذا لا يستخدم في الصورة النقية ولكن يستخدم 
في صورة “Uw‏ 


-t‏ تستخدم سبائك المنجنيز مم الحديد في عمل bobs‏ السكك 
الحديدية وذلك لشدة صلابتها. 


ج- تستخدم سبيكة المنجنيز مم الألومينيوم في عمل عبوات 
المشر وبات الغازية لمقاومتها للتاكل. 


د- ثاني أكسيد المنجنيز MnO:‏ عامل مؤكسد قوي يستخدم في العمود 
الحاف. 


ه - برمنجانات البوتاسيوم Galo KMnO;‏ مؤكسدة ومطهرة. 


و - كبريتات المنجنيز MnSO, T‏ مبيد للفطريات. 
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Co: Ar /4s7 , 3d 


عبد 6 فى المجموعه 8 والدوره الرابعة 
Se” i‏ الحديد في أنه Wis‏ للتمغنط لذا يستخدم فى صناعة 


=? 
3 
1 
a 


wo ey 


2 المغناطيسيات. 
بيه Jax‏ في عمل البطار يات الجافة فى السيارات الحدرثة. 
-è‏ له اثنا عشر نظيراً مشعاً أهمها الكوبلت 60 الذي aie janj‏ أشعة 
جاما التي تستخدم فى: 5 
aea .1‏ المواد الغذائية والتأكد من جودة المنتحات. 
2. الكشف عن مواقع الشقوق واللحام Line:‏ في علاج السرطان. 
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: ٠ لرابعة‎ Sealy جيم‎ os iG usso" 
Geshu Deol - يستخدم في عمل بطارية النيكل‎ -Í 
والأحماض لذا يستخدم فى فن‎ lani ب- سبيكة النيكل مع الصلب مقاومة‎ 
i HF عمل أوعية لحفظ‎ 3 

JE تستخدم سبيكة النيكل كروم في عمل ملفات التشخين‎ -è i 
وهي مسخنة للأحمرار.‎ JAI تقاوم‎ Lai وذلك‎ . | 
د- يستخدم في طلاء المعادن لحمايتها من الصدأ والتآكل.‎ 


e macs £ 1‏ - . = 
-o :‏ يستخدم النيكل المجزا كعامل حعاز في هدرجة الزيوت. | 
ai‏ لقت + زلإمجزأ ma‏ 
زیت Saat vil‏ سمن صناعني ظ 
9( النحاس Cu: Ar/4s', 3d _29Cu_:‏ | 
موقعه : يقع فى المجموعه 1B‏ والدوره الرابعة | 
Jol -i‏ فلز عرفه الإنسان تعرف سبيكته مع القصدير باسم "البرونز". | 
-u |‏ جيد التوصيل للكهرباء لذا يدخل في عمل كابلات الكهرباء والعملات 1 
oad‏ ; 
-è‏ يستخدم CuSO:‏ كمبيد حشري atto:‏ للفطريات , تنقية مياه الشرب. 
3- يستخدم محلول فهلنج CuSO;‏ وهو من مركبات النحاس في الكشف | 
عن سكر الجلوكوز حيث يتحول من اللون الأزرق للبرتقالي. 
$ قناة العباقر é‏ اث 
ا ١‏ 


ry 
| جى‎ 


9 = RS ee 5 pe هه‎ 
2601 ی‎ gubi على‎ m | 
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لي العباقرة x‏ نان ٤ Ti‏ بي ر | 
A‏ ر taneasnawe‏ 6 6 | 


7 t علي التليجرام‎ 
‘oan 
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و‎ 
ب- يستخدم أكسيد الخا‎ 
ومستحضرات التجميل.‎ 


-ẹ‏ يستخدم كبريتيد الخارصين 
وشاشات الأشعة السينية. 


ULOJ‏ 0 في عمل الدهانات والمطاط 


yo ZnS‏ صناعة الطلاءات المضيئة 
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agFe*? : ıgAr : 3d° |4} ponnn Baly pa” 
إلكترونات فى‎ 6 aIl ن أيون حديد‎ 
تله الخترينت ون‎ all 


المستوى d cpl‏ فيميل لفقد إلكترون 
نصف ممتلئ وهي حالة استقرار. 


jas +3 : Ar 
zx Mn’: ıgAr : 305 [f iasi, n: A RRL 


JÍ loin 
سس | ممتلن‎ Sa 
sos وهي حالة شبه استقرار ويصعب كسر نظام إلكتره اشن‎ ' 


Jau -‏ تأكسد 

لحالة الاستقرار. 

2- يصعب تأكسد العنصر إذا كان العنصر 
نظام إلكتروني مستقر. 


العنصر إذا كان فقد الإنكترونات TELT)‏ لوصول العنصر 


مستقر حيث أنه uen‏ کسر 


Ce لط لط لط لط لط‎ UU u u 
ا‎ 


giu لما‎ Jie 
٭ صغر جهد ال تاين الأول للصوديوم وكبر جهد تاينه الثاني‎ 


Mat? صعوبة الحصول على أيون‎ k 


* صعوبة أكسدة أيون حديد ||| إلى حديد AV‏ 


۶ ي العباة‎ 
ty WaT ESN BF 
التليجرام م‎ ole 
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حم Cy‏ 
© حا 


Scanned by TapScanner 


# لا يعطي السكانديوم حالة تأكسد +2 
وذلك لتقارب المسئويين الفرعيين 45 ٠‏ 30 فإن الإلكترونات تخرج tals‏ 
واحدة يصل بعدها العنصر للاستقرار. 


2 تزداد أعداد التأكسد للعناصر من السكانديوم إلى أن نصل لأعلى قيمة في 
المنجنيز +7 ثم تبدأ في التناقص وصولاً للخارصين. 


3 أعلى عدد تأكسد لأي عنصر لا يزيد عن رقم مجموعته عدا فلزات العملة 1B‏ 
"نحاس . فضة . ذهب" تعطي حالات تأكسد +2 , +3. 


4. تتميز العناصر الانتقالية بتعدد حالات تأكسدها. 


5. لا تصل حاله تأكسد palic‏ المجموعة الثامنة لرقم المجموعة . 
علل لما giu‏ 
# تتميز العناصر الانتقالية بتعدد حالات تأكسدها. 
وذلك لتقارب المستويين الفرعيين 30 › 45 في الطاقة فإن الإلكترونات تخرج 
من المستوى As‏ 5 من 30 مما يؤدي لتعدد حالات التأكسد. 
re Aer‏ ع | 
المفقودة يقل نصف القطر فيزداد جهد التأين. قناة العباقرة oY‏ 
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ERTA f ia d gg rept 2 
Une ) أو‎ yesh شر و لتت المستوى‎ 


يس علل لما Ay‏ 
# تعتبر فلزات العملة عناصر انتقالية. 


e : ıgAr / 3d 
"24 تأكسد‎ alls “ 


4s! , 7‏ / اذو : »Cu‏ 
" الحالة الذرية " 


لآنها في أعلى حالات تأكسدها +2 مثل النحاس أو +3 مثل الذهب يكون المستوى 
الفرعي 0 مشغول بالإلكترونات وغير ممتلئ. 


۸u ذهب‎ - Ag فضة‎ - Cu عناصر المجموعة 18 ' نحاس‎ yà! 
í ude ae 

»الا يعتبر الخارصين < الكاده ٠‏ الزنبق عناصر انتقالية. 3 

- Zn : sAr / 4s? , 5 gozn**: sAr / 5 

لأن المستوى الفرعي 4 للفلزات الثلاثة يكون تام الامتلاء في الحالة الذرية أو = 

في حالة التأكسد +2. 7 

3 | 
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٠ ث٣ العباقرة‎ öliä g 
Telec ram تطسۃ,‎ ad 


J E‏ 3 6 الذ رةء- 

١‏ قزداد الكتلة الذرية لها تدريجيا بزيادة العد 
ويشذ عن تدرج الكتلة عنصر النيكل غل 
i‏ وذلك UY‏ له خمس نظائر مستقرة المتوسط 
T‏ الحسابي لها 58.7 


د الذري. 


2 نصف القطر الذرى.- 
' تتميز العناصر الانتقالية j YL‏ نصف القطر الذري لها 
' يكاد يكون GG‏ أي لا يتغير تقريباحيث يقل نصف 
القطر 
| بشكل ضثيل laa‏ من السكانديوم إلى الكروم ثم 
7 يثبت تقريباً من الكروم إلى النحاس عر 
ك sic ‘bs sasi‏ وت Nene‏ 
. بزيادة العدد الذري تزداد الشحنة الفعالة للنواة فيزداد جذب النواة 
_ للإلكترونات ويقل نصف القطر. 1 
F‏ كما أن الإلكترونات المضافة في المستوى الفرعي politi d‏ مع بعضها 
فتعودض النقص فى نصف القطر لذا تتميز هذه polis!‏ بالثبات النسبي 


= 
ya 
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¬ علل لما يأتي es SA $ Na ee‏ 
(ae jaan paani‏ 
وذلك نظراً للثبات النسبي لأنصاف أقطارها. i‏ 


3- الصفة الفلزية,- 
كميز عناصر السلسلة الانتقالية الأولى بأنها فلزات نموذجرة عل 

مذلك انها alt‏ 

Í‏ جميعها فلزات صلبة ذات بريق ولمعان. 

با. جيدة التوصيل للحرارة ES‏ 

| ذات درجة إنصهار عالية ذلك لأر ترونات”‎ è 
` 3d. يسيك ب سه وذلك لان إلكترونات كل من و4‎ 
= تشارك في تكوين الرابطة الفلزية.‎ 

د. تزداد كثافتها كلما اتجهنا من السكانديوم إلى الخارصين عل 
وذلك لأنه كلما اتجهنا من اليسار إلى اليمين بزيادة العدد po‏ 
الذري us‏ 


للعنصر alaj‏ الكثلة الذرية مم ثبوت الحجم الذرى فتزداد 
# ملاخظة : يشذ النيكل عن تدرج الكتلة الذرية فقط ولا aiy‏ ` 
عن تدرج الكثافة . 
jrinioll‏ — عنصر شديد الهشاشة نتيجه لتشوه فى الشبكة البللورية . 
4- النشاط الكيميائس:- 
تتباين polic‏ هذه السلسلة في النشاط : 
* السكانديوم نشط لذا يحل محل هيدروجين الماء بشدة. 
* الحديد متوسط النشاط لذا يصدأ عند التعرض للهواء. 
Loiu *‏ النحاس فلز محدود النشاط. E‏ 
* يقل نشاط العناصر الإنتقالية كلما اتجهنا من السكانديوم إلى النحاس 2 
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تتميز العناصر الانتقالية الرئيسية بوقوع إلكتروناتها في aya Miia‏ 


d‏ وتي كان لها الأثر في ظهور الخواص المغناطيسية. للعناصر الانتقالية 


الخاصية البار امغناطيسية 


الخاصية الدايامغناطيسية 

خاصية تظهر في الأيونات أو الذرات التي خاصية تنشأ في المواد التي تكون 

تحتوي على إلكترونات مفردة حيث ينشا | إلكتروناتها في حالة ازدواج _ ,4 حيث 
OF‏ دوران الإلكترونات المفردة | يكون عزمها المغناطيسي صفر, 


مجال مغناطيسي يتجاذب مع المجال 
المغناطيسي الخارجي. | 
| 


aan as س‎ _ 


المادة البارامغناطبسية المادة الدايامغناطيسية 


ْ 
i‏ 
مادة تنجذب للمجال المغناطيسي الخارجي | هي مادة تتنافر مع المجال المغناطيسي 
لاحتوانها على إلكترونات مفردة. الخارجي بد جميع الإلكترونات في 
ila‏ از دو d‏ 
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Y J T : 5 4. - 0 
١ = T ha PS 1 


لان إلكترونات ance ee i‏ 
مل الحفاز مما يؤدي لتركيز المتفاعلات فوق سطح العامل الحفاز 
يط وتزداد سرعة التفاعل. 


2H,0, OE 7 2H0 + و‎ 


hlig 


استخدام العامل الحفاز 


fe استخدام‎ wy 


الغامل الحقاز 0 + H0‏ 2 


اتجاه التفاغل 
* يستخدم النيكل المجزأ كعامل حفاز في هدرجة الزيوت (زيت نباتى 
تيكل مجزأ يو LADS‏ 
سمن صناعن ) 
* يستخدم uaz‏ المجزأ كعامل jla‏ في تحضير النشادر بطريقة ( هابر 
- بوش ( Fe‏ 
2NH;‏ لب N + 3H‏ 
500'c/200atm‏ 


x‏ يستخدم خامس أكسيد الفانديوم :۷:0 في تحضير حمض الكبريتيك 
an‏ في الصناعة بطريقة التلامس. 


1 ذا لما لما لما خا‎ OD 


A 
§+Q2 > S02 


yi ` 
M 


V205 
250; + 0, جب‎ 2503 


SO; + HO -> H2504 
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3 


» Pal 

1 

T | l © E م‎ 

٠ . 38 À خخ‎ — 2 e 

. : القن‎ eat! 
ع داك‎ len 


'@taneasnawe القناة‎ L 


@taneasnawe 


على التليجرام 


تتميز معظم مركبات العناصر الانتقالية ومحاليلها المائية بانها ٠ o‏ 
ا :رت نظراً لاحتوائها على الكترونات مفردة في المستوى PEI‏ ل عند 
قود الضوء عليه تمتص المادة بعض فوتونات الضوء الكافي لإثارة 

ظ الإلكترونات وتعكس اللون المتمم فترى العين اللون الملمة. 


اللون الممتص اللون المثمه) 
ا أزرق 
l‏ ۰ 3 > - 
أخضر 
أخضر 


Oi 1 
R حمر‎ G 
Jarm 1 
| Yy unt Y E i 
تدع ار‎ 
! 
| المتتامة‎ aay 


imp around like sodium in the M —— أ/خالد صقر‎ 
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Tt a / 7 lie — 
| A i | ee 
a= =a Im 3 `. / Fd 1 7 f 
7 ارد‎ ١ مب‎ . 
a ااا‎ > 0 s 


(5690 الصديد بشكل در إلا في النيازك (تصل تسبته‎ ape 


a993 *‏ الحديد في القشرة الأرضية ule‏ هيئة خامات مختلطة بالشوائب 


والألومينيوم. . 


6 الكبريت والفوسفور والزرنيخ. 


a 


TAAR Aum 7‏ فن eK‏ 
اند طبيعة وتركيب الشوائب المصاحبة للخام. 
H |‏ ج نوعية الشوائب المختلطة بالخام. 


f 


- امات | دید‎ ee: iy 
H 


1- الهيماتيت ausi)‏ الحديد 111 ) 
زمزه الكيميائى : Fe20;‏ 

' اللون : أحمر داكن 

| نسبة الحديد فية :60-50 % 


) الماجنتيت (أكسيد الحديد المغناطيسي‎ -2 j 
۴۶0 : الکیمیائی‎ Ojo) 

اللون : أسود 

_ نسبة الحديد فية : 70-45 % 
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r a T ir 
| = H EON or - 
R a LSA امت‎ ۴ 


اللون:رمادي مصة i‏ 
S‏ لشبيدجية:40-58 


aA‏ جو“ 
4- الليمونيت ) أكسيد الحديد 111 المتهدرت )- 
ojo)‏ الکیمیائی : 2Fe203 . 3H20‏ 


اللون Nal:‏ 
نسبة الحديد فية :20 -60 % 


= vane 3 


1- مرحلة التجهيز 
2- مزحلة الاختزال 
3- مرحلة الإنتاج 


أولا: مرحلة -jidai‏ 
- هي عملية الغرض Lain‏ تحسين كل من الخواص الفيزيائية والكيميائية © 
e1‏ قناة العباقرة ٣ث‏ 


علي تطبيق Telegram‏ 
رابط القناة '@taneasnawe‏ | 2( 


01 
¥ 0 
$ رد‎ ge 0 `. 57 9 ` pee 5 
مو‎ > TS oe ١ vy : رڪڪ تر‎ 
thea | | 7 Li 5? 
i ý T i 6 , 
اوس در معد $ جا‎ s sd -i 
- : k ` 
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vijg #‏ لى Gac‏ خطوات ھی :- 


— 


, 


أولاً: تحسين الخواص الفيزيائية: 

a Ss -]‏ 
هي عملية تحويل قطع الخام الكبيرة إلى قطع yeni‏ تناسب عملية 

الاختزال. 

2 التلبيد: 

ظ © عملية تجميع حبيبات الخام الناعمة الناتجة عن التكسير وتنظيف الأفران 

© في أحجام تناسب الاختزال. 

3- التركيز: 

_ عملية الهدف منها فصل الشوائب المختلطة ميكانيكياً بالخام ورفع 

نسبة الحديد ويتم ذلك عن طريق: 
۶ الفصل المغناطيسي أو الكهربي. 
Z‏ التوتر السطحي. 


4 


i p n 
وع جر‎ 5 ia ١ ون ع‎ + e کم‎ 
3 TIEF T = Senin حم‎ Í 
: ال‎ GL! ) الحواص‎ ULLAL AJ lu 
vre = 010 ~as ب نه ب‎ 0 


Se a 


dulec -‏ تسخين خامات الحديد بشدة في الهواء بغرض: 
Í‏ أكسدة بعض الشوائب. 
A‏ ۵ 
Set Og > Sw / 4P0 + 5O0 > 2P0; (e)‏ 


ب. التخلص من الرطوبة. 


لا 
eT‏ جا 


سنا 4 


A 
2Fe203 . 3H20«) > 2Fe203 ن‎ + 3H20q) 
HT علں أكسيد حدید‎ 
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Traa as Y 
-Ty + LPL L Sin 
as 35 ae praan 
» 


a 


CO gana 8 ا‎ 


cere 


A CT‏ 4 ا 
FeO o.‏ جه 2FeO () + h Orgy‏ 


ty‏ عدن 
-i 1 i‏ 
ints a Ag‏ 
/ 1 

h ~; 


1-کل خامات الحديد عند تحميصها تتحول إلى هيماتيت ajy‏ الأسهل فى 
عملية إختزال . ١‏ 
2-تخرج الشوائب فى صورة غازيه فى عملية التحميص وتخرج صلبة فن عملية 
ثانياً: عملية | لإخنزال»- 


تتم عملية اختزال الهيماتيت في أفران خاصة تسمى : 


" أفران الاختزال " 


فرن مدركس 


| CREATORS | 
TEAM pam مقي‎ 


FAM 
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ae Pe‏ ار 
A‏ رايس کسید کین ن 01 


0 S CO: , ج00‎ + C 5 200 
الفرن العالي‎ 


t 
ا‎ Ask نفايات غازية‎ A 
def ا‎ ie Fe0O0; + 300 > 2Fe + 2 


الناتج من الفرن العالى يعرف بالحديد الغفل . 


معادلة الاختزال ء- 


2- في فرر 4 1 


يتم اختزال الهيماتيت باستخدام الغاز المائى 
والغاز الماثئي هو خليط من غازي ) ails ) 0 + H2‏ من pel‏ ناس لقا" 
الكربون وبخار الماء على الغاز الطبيعن "الميتان". 


A 
2CHy + CO, + H20 3CO + SH 
-: معادلة الاختزال‎ 


A 
2Fe0; + 3CO + 3H ¬ 4Fe + 3CO:+ SMO 


الناتج من فرن مدرکس يعرف بالحديد 
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s ale 


4 سوا 5 
s 32‏ اش اق والشكل البللوري والخواص 


1 4 


مثال. Raneri‏ الكروم ) ؛ الصلب الذي لا يصداً 
oa‏ سبيكة ( الذهب , النحاس ) 
سديكة استيدالية 


i‏ : هي سبيكة تنشأ من اتحاد العناصر المكونة 
ua A‏ مکی یر 
تنشأ غالباً من فلزات لا تقع في مجموعة واحدة من الجدول الدوري. 
oa‏ أمثلة.- 
1. سبيكة ( الألومينيوم النيكل ( Í‏ ( الألومينيوم . النحاس ( 
والمعروفين باسم الديورألومين. 
سبيكة ( الرصاص والذهب ( AwPb‏ 
سبيكة السيمنتيت FexC‏ وتعرف باسم "الصلب الكربوني" 


1 يمكن الحصول على عنصر النحاس من سبيكة له مع الحديد. ( (Fe, Cu‏ 
بإضافة 0 Lá‏ يتيك E a‏ 
dil :‏ 
(aq) 3 H2(g) + Cus)‏ 8304" و 


; 
> 
= 
أ‎ 
e 
e 
له‎ 
a 
= 
= 
3 
z 
12 
3 


yali‏ مع الحمض مكوناً كبريتات حديد 11 loin‏ يترسب النحاس 
في قاع الإناء" 


Scanned by TapScanner 


Scanned by TapScanner 


مركزة مخففة 


1- تأثير الهواء: 
يتفاعل الحديد المسخن للإحمرار مع أ مين الهوا il‏ 
pe 2‏ كسجين لهواء مكونا أكسيد الحديد 
~ 4 
Fe(s) + 4 U2 (g) = r@3U4 {s)‏ 3 
2- بخار الماء: 
| يتفاعل الحديد المسخن للإحمرار Go‏ بخار الماء مكوناً أكسيد حديد ‏ 
4 مغناطيسي وهيدروجين. | 


500 °C 


| 3 م اللافلزات: 
: يتفاعل الحديد &o‏ اللافلزات مكوناً أملاة ayaa‏ 11 . أملاة حديد JI‏ 
الل فق RAA M; 6n. auol. aal aal- alit‏ 

É- ee 1 علل‎ 

Sak pe Set aes ee‏ مله عمال ا 


2Fe +3 Cl S 2 FeCl y - 


"ّ 
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: شمول الحديد‎ © TPR 


(eer ire فيزيائيا بالإحتكاك . خيميانيا بإضافه‎ -1 hii; ١ i ١ 


" أكاسيد الحديد‎ " P 
FeO 11 أكسيد الحديد‎ -1 
, الخواص الفيزيائية‎ 


j‏ اللون : أسود 
i‏ الذوبان :أكسيد قاعدى Y‏ يذوب فى الماء 
٠‏ تحضيره > 
1- بتسخين أكسالات حديد 11 بشدة بمعزل عن الهواء. PT‏ 
CO2)‏ + رن Fe (s) aa FeO (sj + CO‏ | 
coo No Air‏ أ | 


اا ل ASME‏ 
* عند تسخين اكسالات حديد 11 بمعزل عن الهواء يتكون أكسيد حديد 11 وليس 
IN‏ 

OY‏ أول أكسيد الكربون يختزل الناتج. 


2- باختزال الأكسيد الأعلى عند درجة حرارة من 400 : 700 م بواسطة CO‏ أو _ 1 4 
E -H2‏ 


400-700 °C 


56203 w +60 جل بي‎ 2FeO + CO AF العباقرة‎ 8 
| ale Telegram oe 
| o-o 3 


Qal 2 Hej ———— 3 FeO بى‎ + H2O ر«‎ '@taneasnawe öli 
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digan a‏ في الشواء she‏ عع حديد للآ. 
(s)‏ 68203 2 5 ي 02 + ني 4FeO‏ 


vr Y 


2- يتفاعل &o‏ الأحماض المعدنية المخففة مكوناً alol‏ حديد TI‏ وماء. 


dil 
FeO {s) + H2S0, (aq) i? FeSO, (aq) + H20 (I) 
قناة العبا‎ 


@t aneasi na we 6 5 A | نط‎ J Fe203 UI wari auusi -2 
a 2 1 

Ff wpe | oal: اللون‎ 

P . @taneasnawe A 1 لا یدوا می الماع‎ aclo anál : الذوبان‎ 
| التليجرام و؟‎ ode 3 1 i 


- يوجد فى الطبيعة فى pola‏ الهيماتيت . 


- LUA aj è 
حديد 111 يترسب هيدرو كسيد حديد‎ Alo قلوي إلى محلول‎ Perr -1 
£0200 عند أعلى من‎ M .بتسخینه نحصل على أكسيد حدید‎ HI 


FeCl3 (aq) + 3 NaOH) + Fe(OH)3 («) + 3NaCl (aq) 


Over 200 °C 
2 Fe(OH)3) جل‎ FerOayy + 3H20 Ww 
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= a ee 


5-0 ن‎ i 5 yd ١ك‎ ae A 
Poa 1 Suri > dat i 1 ٤ A ie. 
بتسخين كبريتات حديد 11 بشدة في الهواء.‎ .2 


A 
e 2 FeO: ¬+ FezOs() + SO2() + 503 


1. يتفاعل مع الأحماض المعدنية المركزة مكوناً أملاح حديد clog MI‏ 


A /conc ١ 
رئ و0روع‎ +3 H504) — Fe2(SO4)3 رون‎ + 3 H20 )( 
A /conc 
J Fe2031s} + 3 HCl (1) > 2FeCls faq) + 3 H2O )( 
i -: الإستخدامات‎ » 
. يستخدم كلون أحمر فى الدهانات‎ 
-: كيف تميز علمیاً بين‎ ۰ 
MI أكسيد الحديد‎ H أكسيد الخديد‎ 
Eo يتفاعل مكوناً‎ 1] ayaa أكسيد‎ &o بإضافة حمض الكبريتيك المخفف‎ 
ا‎ G وماء.‎ IT كبريتيات حديد‎ 
PE H 
E FeO #H:50; -> FeSO, + H0 
¥ Dabok we -M aan أكسيد‎ go ۰ i 
1 
ait العباقرة‎ | olia 1 


f ; 
Pa @ta neasna 
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F 7 P a 
ab 7 
=_— y 
0 
4 


4 


أكسيد قاعدى لا يذوب فى الماء 
طيسية : مغناطيس قوى 
a‏ تد ضبا 5 
أ. بتفاعل yai‏ المسخن للإحمرار مج الماء أو الهواء. 


١ 
3 Fe (sj + 2 02) + Fe304 (5) 


باختزال أكسيد حديد 111 من 230 :300 بواسطة Jol‏ أكسيد الكربون 


S 
| 

5 
5 
> 
2 
2 
a 
= 
E 
= 
3 
e- 
z 


230:300°C 
3 Fe203 {s} + CO ig) ee ee 2 Fe30, (5) + CO, (g) 


= الخواص الخيميائية‎ ٠ 
AM يتأكسد عند تسخينه في الهواء مكوناً أكسيد حديد‎ -1 


A 
2 Fe304() +^/2 02 () > 3 56205 


L-a 


_ 2- يتفاعل Go‏ الأحماض المركزة الساخنة مكوناً أملاه ayaa‏ 11 « أملاح 
حديد 111 clog‏ مما يدل على أنه أكسيد مختلط من ( أكسيد حدید I‏ 
سيد حديد (M‏ 
a‏ یلا f conc i‏ 
H2504) —> FeSO4 (aq) + 60 a)s‏ 4 + رى و0وعع] 


a 
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Fe(OH}, 


5-4 


Scanned by TapScanner 


